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Abstract: 

DE 2717392 A 



The arrangement is intended for a central heating circulation pump with non-metallic shaft (1). One 
shaft end (2) is accessible from outside the pump housing after removing a plug and is shaped to permit 
putting a spanner on to determine the direction of rotation or to free a seized pump rotor. 

The tool engagement faces (2) of the shaft end are shaped such in relation to the tool, that the tool can 
only apply a torque and no bending movement. The faces may taper towards the shaft axis (3). The faces 
may be parts of spherical or cylindrical surfaces, shaped for external or internal tool engagement. 
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Patentanspriiche 

^T^Pumpenwelle aus nichtmetall ischem Werkstoff, insbesondere fur 

Heizungsumwalzpumpen, bei denen in der Verlangerung der Wellen- 
achse und im Bereich des einen Wellenendes eine durch einen 
Stopfen verschlossene Gehausebohrung vorgesehen ist, durch die 
nach Entfernen des Stopfens ein Werkzeug axial einzufiihren und 
mit an diesem einen Wellenende ausgebildeten Angr if f sf lachen in 
formschlussige Verbindung zu bringen ist, urn durch wechselseit ige 
Ubertragung eines Drehmoments zwischen Welle und Werkzeug einer- 
seits eine Prufung der Wellendrehr ichtung und andererseits eine 
Verdrehung der Welle zum Zwecke einer Deblockierung durchfuhren 
zu konnen, dadurch gekennzeichnet , daB die Angr if fsf lachen am 
Wellenende in bezug auf die Arbeitsf lachen des Werkzeugs so ver- 
laufen, daB un'ter AusschluB von Biecjomomonten nur Drehmomente 
zwischen der Welle und dem Werkzeug liber tragbar sind. 

2. Pumponwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ihre 
dem FormschluB dienenden Flachen bzw. ihre gedachten VergroBe- 
rungen zur Wellenachse hin geneigt verlaufen und die Mantel- 
linien der zyl inder ischen Welle schneiden. 
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3. Pumpcnwelle nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gokennze ichnet , 
daB die Angr if fsf lachen Teile von Kugel- Oder Zy 1 inder f lachen 
sind . 

4. Pumpenwelle nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das ebene Angr if f s f lachen tragende Wellenende als Pyramiden- 
stumpf ausgebildet ist. 

5. Pumpenwelle nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
bei der das der Gehausebc hrung gegeniiber liegende Wellenende 
mit einem Quer- oder Kreuzschlitz versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neigung der Schlitzf lachen so gewahlt ist, daB 
die gedachten Ver langerungen von in den Schlitzf lachen liegenden 
Geraden nicht durch die Gehausebohrung verlaufen. 

6. Pumpenwelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
die Schlitze von innen nach auBen und von unten nach oben er- 
wei tern . 



BNSDOCID: <DE 2717392A1_I_> 



8 n 9843/0220 



Dr. «■?•;- " 



P<.t«r.*air*alta 

!_. . -. .... . • • - Cn 



271739. 



1 9. April 1977 



Anmelder: 

Grundfos A/S, DK~885o Bjerringbro (Danemark) 

Pumpenwelle, insbesondere fur Heizungsumwalzpumpen 

Die Erfindung betrifft eine Pumpenwelle aus nichtmetallischem Werk- 
stoff und insbesondere eine Pumpenwelle fiir Heizungsumwalzpumpen, 
bei denen in der Verlangerung der Wellenachse und im Bereich des 
einen Wellenendes eine durch einen Stopfen verschlossene Gehause- 
bohrung vorgesehen ist, durch die nach Entfernen des Stopfens ein 
Werkzeug axial einzufuhren und mit an diesem einen Wellenende aus- 
gebildeten Angr if f sf lachen in f ormschlussige Verbindung zu bringen 
1st, urn durch wechselseitige Obertragung eines Drehmoments zwischen 
Welle und Werkzeug einerseits eine Prufung der Wellendrehrichtung 
und andererseits eine Verdrehung der Welle zum Zwecke eine, Deblockie- 
rung durchfuhren zu k6nnen. 



Bei Heizungsumwalzpumpen mit NaBlauf motor en ist der Rotorraum mit 
Wasser des Heizungssy stems gefUllt. Dieses Wasser enthSlt Verun- 
reinigungen in Form von Feststoffen, wie Rest, Sand und dgl., wel- 
che in die im Rotorraum befindlichen Lager golangen und zum 
Blockieren der Welle bzw. des Rotors fuhren kSnnen. 

In vielen Fallen laBt sich eine Deblockierung der Welle durchfuhren, 
indem mittels eines von auflen einzuf iihrenden Werkzeugs von Hand 
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ein die Welle aus der Blockierung losendes Drehmoment ausgeUbt wird . 
Zu diesein Zweck ist das mit dem Werkzeug zugangliche Wellenende mit 
Werkzeugangriff sf lachen versehen, mit denen das durch die geoffnete 
Gehausebohrung eingefuhrte Werkzeug in eine f ormschl'iissige Verbin- 
dung gebracht werden kann. Als Werkzeug kann beispielsweise ein 
Schraubenzieher dienen, der in einen am betreffenden Wellenende 
befindlichen Querschlitz oder Kreuzschlitz eingreift. 

Auf diese Weise laBt sich nicht nur eine Deblockierung der Welle 
durch Ausiibung eines entsprechenden Drehmoments mittels des Werk- 
zeugs durchfiihren. Nach Herstellung des Formschlusses zwischen 
Welle und Werkzeug laBt sich namlich auch bei laufender Pumpe die 
Drehrichtung des Pumpenrotors feststellen, da die Welle das Werk- 
zeug im gleichen Drehsinn mitnimt und man aus der Drehrichtung des 
Werkzeugs wiederum ermitteln kann, ob der Rotor richtig umlMuft. 

Nachdem man zur Erzielung einer hohen Lebensdauer der Pumpen die 
Lagerschalen und die Wellen bzw. Wellenzapfen aus Oxidkeramik, wie 
etwa Aluminiumoxid, herstellt, hat sich bei der Durchfuhrung der 
beiden erwahnten Arbeitsgange gezeigt, daB die iiber das Werkzeug 
auf das Wellenende und umgekehrt zu iibertragenden Krafte zu so be- 
trachtlichen Biegebelastungen im Wellenmaterial fuhren konnen, 
daB Telle des sproden Wellenmaterials ausbrechen, so daB die Pumpe 
insgesamt fur eine weitere Verwendung unbrauchbar wird. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer Pumpen- 
welle, bei der durch bestimmte Gestaltung der am Wellenende ausge- 
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bildeten Werkzeugangr if fsf lachen ein Mater ialbruch bei einer De- 
blockierung des Rotors oder bei einer Drehrichtungspruf ung sicher 
vermieden wird, und zwar auch dann, wenn das hierzu verwendete Werk- 
zeug aus beliebigen Grunden nicht zentrisch ausgerichtet mit den 
Wellenangrif f sf lachen in Verbindung gebracht ist. 

Der grundlegende Losungsgedanke beruht auf der Uberlegung, daB die 
Zersborungen des Wellenendes am Werkzeugeingr if f sbereich bei den 
bisher bekannten Ausf uhrungsf ormen im wesentlichen darauf zuruck- 
zufiihren sind, dafi zwischen dem Wellenende und dem Werkzeug nicht 
nur reine Drehmomente, sondern auch Biegemomcnte vor allem bei un- 
achtsamer Handhabung des Werkzeugs ubertragen werden, die haufig 
zum Bruch des harten, aber damit sproden Wei lenmaterials fiihren. 

Somit soil die eingangs erwahnte Pumpenwelle nach der Erfindung so 
ausgebildet werden, dafl die Angr if fsf lachen am Wellenende in bezug 
auf die Arbe itsf lachen des Werkzeugs so verlaufen, dafi unter Aus- 
schluB von Biegemomen ten nur Drehmomente zwischen dem Wellenende 
und Werkzeug ubertragbar sind. 

Auf der Grundlage dieses allgemeinen Losungspr inz ips laBt sich eine 
Reihe praktischer Ausfuhrungen vorschlagen mit dem Merkmal, daB alle 
dem FormschluB dienenden Flachen bzw. ihre gedachten VergroBerungen 
zur Wellenachse hin geneigt verlaufen und die Mantellinien der 
zy 1 inder ischen Welle schneiden. Dies bcdeutet, daB die Angriffs- 
f Lachen am Wellenende und die Werkzeugarbe i taf lachen in ihrem Ver~ 
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lauf so zu legen sind, da/3 bei keiner der moglichen Relativstel- 
lungen zwischen Welle und Werkzeug eine feste Anlagelinie oder 
-flache und damit auch kein Kraftehebel entstehen wird, die bzw* 
der insgesamt oder mit einer Komponente parallel zur Wellenlangs- 
achse verlauf t. 

In der anliegenden Zeichnung sind einige Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Es zeigen: 



Fig. 1 die Sei tenansicht eines Wellenzapf ens nach der 
Erfindung mit auBenliegenden Werkzeugangriff s- 
flachen, 

Fig. 2 die Aufsicht auf den Wellenzapf en nach Fig. 1 r 

Fig. 3 eine andere Ausf iihrungsf orm fur einen Wellen- 
zapfen in Sei tenansicht , 

Fig. 4 einen Wellenzapf en mit innenl iegenden Werkzeug- 
zeugangr if f sf lachen und 

Fig. 5 eine Aufsicht auf den in Fig. 4 gezeiyten 
We 11 en zap fen. 



Der Aufbau und die Funktion von Heizungsumwalzpumpen sind allgemein 
bekannt und brauchen deshalb nicht im einzelnen erlautert zu werden . 
Beispielswe ise zoigt die Darstellung zur DT-OS 24 6o 748 eine sol- 
che Pumpe, bei der das nach der Darstellung rechte Ende der Pum— 
penwelle von auBen zuganglich ist, nachdem der neben diesem Wellen- 
ende in einer Gehausebohrung sitzende Stopfen entfernt ist. Durch 
die Gehausebohrung kann dann ein Werkzeug in den Rotorraura einge- 

- 5 - 

809843/0220 
ORIGINAL INSPECTED 



BNSDOCID: <DE 2717392A1 J_> 



2717392 




fuhrt und formschliissig mit dem betreffenden Wellenende verbunden 
werden, um durch Obertragung eines Drehmoments einen festgesetzten 
Rotor zu deblockieren oder bei laufender Pumpe das Werkzeug mit der 
Welle drehen zu lassen, woraus Ruckschlusse auf die augenblickliche 
Drehrichtung des Rotors gezogen werden konnen. 

Der in den anliegenden Fig* 1 und 2 gezeigte Wellenzapfen 1 hat 
an seinem Ende sechs teilzylinderische Werkzeugangrif fsf lachen 2, 
auf die das Werkzeug f ormschlussig aufgesetzt werden kann. Als Werk- 
zeug wird u.a. ein Steckschlussel zur Anwendung kommen. Selbst mit 
einem im Vergleich zu den Flachen 2 als Negativ gleichgef orraten 
, Werkzeug kSnnte, falls die Werkzeugachse und die Wellenlangsachse 3 
aufier Ausrichtung gelangen, keine Biegemoment auf den Wellenzapfen 
ausgeiibt werden, solange r < d ist, well sich in solchen Fallen das 
Werkzeug vom Wellenzapfen abheben wiirde . Somit lassen die dem Forra- 
schlufi dienenden Flachen nur eine Drehmomentubertragung zu. Gleiches 
gilt im Prinzip auch fur Kugelf lachen . 

Die Fig. 3 zeigt den Endteil einer Welle bzw* eines Wellenzapf ens 1, 
dessen Ende als sechseckiger Pyramidenstumpf ausgebildet ist und 
bei dem die Werkzeugangrif fsf lachen 2 ebene Flachen sind, die wie 
beim vorher erlSLuterten Ausf uhrungsbeispiel den zylinderischen Man- 
tel der Welle unter einem bestimmten Winkel schneiden, so daB auch 
hier wieder keine Moglichkeit gegeben ist, daB gegen Angrif f sf lachen 
2 anliegende Werkzeugf lachen im Anlagebereich parallel zur Wellen- 
achse 3 verlaufen. 
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»1S Warkzaug kann ain .1. »agativ entsprachand gaformtar Sachskant- 
stackschlussal varwendat warden. Anderarzaits konnta -an aucb mit 
handalzUbiichan Stackschlusseln arbaitan, daran scblussalf lachen 
parallel zur WerkzeuglSngsachse liagan. da dann nur elna Unian- 
berUhrung zwischen dan Flaohen 2 and dan Werkzeugf lachen statt- 
finden kann und somit kain parallel zur Wellenachze 3 liagandar 
Habal fur aina Ubartragung von Biegcnomenten entstehen wird. Dem- 
nach 1st aucb in diesez. Fall nur aina Ubartragung von Drehn.omenten 
„oglich. Dias gilt ubrigenz aucb far dan Fall. da6 das Warkzeug 
nicht zentriach. sondarn varkantat auf dan Wallanzapfan gesetzt 



wird. 



Die Fig. 4 und 5 zeigen schlieBlich einen Wellenzapfen 1, bei dem 
die Werkzeugangriffsf lachen 2 durch Schlitzf lachen eines in. Wellen- 
ende befindlichen Kreuzschlitzes gebildet werden und die Neigung 
der schlitzfiachen so gewMhlt ist, daB die gedachten VerlMngerungen 
von den in den Schlitzf lachen liegenden Geraden nicht durch die Ge- 
hausebohrung verlaufen, durch die das Warkzeug eingefuhrt wird. 
Detach werden sich in der Kegel die Schlitze von' innen nach auBen 
und von unten nach oben erweitern. 

Durch ein derart ausgebildetes Wellenende wird gewahrleistet, daB 
ein durch die GehMusebohrung gesteckter und in FormschluB m it dem 
Wellenende gebrachter Schraubenzieher n.it seiner L angsachse nicht 
so weit zur Achse 3 geneigt werden kann, daB mit seinem im Kreuz- 
schlitz liegenden Endbereich ein Biegemoment auf das Wellenende 
ausgeubt werden k5nnte, da eben der Warkzeug schaft vor Erreichen 
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einer hierzu erf order lichen Stellung gegen den Rand der Gehause- 
bohrung gelangen wurde. 



Abweichend von den dargestellten Ausf uhrungsbeispielen konnte das 
fur den FormschluB mit dem Werkzeug vorgesehene Wellenende auch 
als spitzer Kegel ausgebildet werden, dessen Seitenf lachen dann 
die Angriffsf lachen fur das Werkzeug bilden. Schliefllich besteht 
auch die Moglichkeit, das Wellenende geraaB den Fig. 1 und 3 mit 
auBen # liegenden Angriffsf lachen und zusatzlich mit einem Kreuz-oder 
Querschlitz zu versehen, der im Sinne der Ausfuhrungen zu den Fig, 
4 und 5 zu gestalten ist, Man hatte so die Moglichkeit, eine De- 
blockierung des Rotors oder eine Prufung der Rotordrehrichtung 
wahlweise mit einem Steckschlussel oder mit einem Schraubenzieher 
durchfuhren zu konnen. 
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